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PROVA DE FiSICA 2° CERTIFICAGAO
Todas as questées devem ter desenvolvimento. Somente a resposta final a caneta.

1- (UERJ - 2010) Um trem em alta velocidade desloca-se ao longo de um trecho retilineo a uma velocidade
constante de 108 km/h. Um passageiro em repouso arremessa horizontalmente ao piso do vagao, de uma
altura de 1 m, na mesma direcao e sentido do deslocamento do trem, uma bola de borracha que atinge esse
piso a uma distancia de 5 m do ponto de arremesso:

a) Qual o intervalo de tempo, em segundos, que a bola leva para atingir o piso? (1,0 ponto)

SOLUCAO:

Como o trem esta em MRU, ele é um referencial inercial, logo o tempo que a bola leva para atingir o
solo s6 depende da aceleracao da gravidade g = 10m/s2. Este é um simples exemplo de composicdo de
movimentos (lancamento horizontal).

h = (g/2).2
1= (10/2).
t = (1/5)"2

t = 0,45s (aproximadamente)

b) Se a bola fosse arremessada na mesma dire¢dao, mas em sentido oposto ao do deslocamento do trem, a
distancia, em metros, entre o ponto em que a bola atinge o piso e o ponto de arremesso seria igual a que
valor? (1,0 ponto)

SOLUCAO:

Como o trem esta em MRU, ele é um referencial inercial, logo o tempo que a bola leva para atingir o
solo s6 depende da aceleracao da gravidade g = 10m/s2. Assim o tempo de queda sera o mesmo e,
consequentemente, o deslocamento horizontal também sera O MESMO 5,0 m!

2 — Um projétil é lancado horizontalmente com velocidade de 40 m/s de uma altura de 45 m. Desprezando a
resisténcia do ar e considerando g = 10 m/s?, determine:

a) As equacoOes horarias da posicdo x ey do projétil, isto €, x(t) e y(t) do projétil. (0,5 ponto)

x(t) = 40.t (SI)

y(t) = 45 — 5.t2 (SI) Considerando o eixo Y orientado positivamente para cima!

b) O instante em que o projétil atinge o solo. (0,5 ponto)
O projétil atinge o solo quando y = 0

0 = 45 -5.2
©2=45/5=9
t=9"2=30s

¢) O alcance horizontal do projétil. (0,5 ponto)
A =x(3) =40.3 =120m

d) A velocidade com que o projétil atinge o solo. (0,5 ponto)
Vx = 40 m/s (em x temos um MU)

Vy =0-10.t =-10.3 = -30m/s (em y temos um MUYV)

vz =vx? + vy? =>v =50m/s



3 — Enuncie, com suas palavras, as Leis de Newton e indique uma aplicagao tecnolégica de cada uma delas.

(1,0 ponto)

Enunciado

Aplicacao Tecnologica

1 LEI: Se aresultante das forcas que atuam sobre
uma particula é nula ela (a particula) permanecera em
repouso ou em Movimento Retilineo Uniforme.

Uma sonda espacial apos ser langada e longe do
campo gravitacional de um planeta (resultante das
forcas é nula) pode desligar os motores e
permanecera em movimento. (MRU)

2 LEI: F = m.a. Aresultante das forcas que atuam
sobre uma particula é responsavel por sua aceleracao.
Esta aceleracdao depende da resultante e da massa da
particula!

Todos os satélites artificiais movem-se com
velocidades variaveis (acelerados) e previstas, gracas
a resultante das forcas que atuam sobre eles (também
conhecida).

3 LEI: As forcas sempre surgem aos pares, isto €, a
toda acdo corresponde uma reacao igual e contraria.

Os barcos a hélice empurram a agua para tras e em
consequéncia a agua empurra a hélice (e o barco)
para frente.

4 — Na montagem representada abaixo a polia e o fio sdo ideais. Ndo ha atrito entre os blocos e a superficie. Sendo
g = 10 m/s?, determine a forca que o bloco de 10 Kg faz sobre o bloco de 6,0 Kg. (1,0 ponto)
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Aplicando a 2 Lei de Newton (escalarmente) aos blocos acima, onde as forcas (na direcao do movimento) ja

estdo assinaladas:

T-N=10.a
N =6.a
40-T=4.a

Somando temos:
40 =20.a=>a=2,0 m/s?

N =6.a=6.2 = 12N Esta é a forca que o bloco de 10Kg faz no de 6.0 Kg.

5 — Na figura abaixo, os fios sao ideais e o corpo Q estd em equilibrio. Qual o peso do corpo Q sabendo
gue a tracdo no fio AB vale 280N. Considere sen 45° = cos 45 ° = 0,70 (0,5 ponto)

45° YA
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T.sen45 =P =>280.0,7 =P =>P = 196N




8- T m (1,0 ponto) No sistema ao lado todas as massas valem
T1 2 T2 (2) m m e a inclinagdo do plano é tal que sen 8 = 1/2.
Determine a a razao entre T, e T4, isto é, T»/T;
By N
m mg.send ‘mg.sene

Aplicando a 2 Lei a cada massa m:

mg —T1 =ma
T1 -T2 -mg.0,5 = ma
T2 —mg.0,5 = ma

Resolvendo o sistema a = 0; T1 = mg e T2 = 0,5mg

Logo T2/T1 = 0,5

Espaco para desenhos, poesias e/ou calculos!

Boas Ferias!
Carpe Diem' e Recarreguem as
Baterias!

1 - http://pt.wikipedia.org/wiki/Carpe_diem



