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Questao 1: [10 pontos]

Sobre a Cinemética dos Mapas.
(a) [5 pontos] Por que usar o sul (geografico) dos mapas, sempre para baixo, é cinematica-
mente inadequado para qualquer observador?

Solucgao: Porque o para cima ou para baixo dependem do observador. Nem todos os
observadores estao no Norte, para observarem o Norte Geografico na parte de cima

do mapa!

(b) [5 pontos] Numa situacao real de navegagao (vocé estd numa trilha usando um mapa) em
que diregao deve ser apontado o Sul (ou Norte) de uma Mapa? Como se determina esta
direcao? Entao, faz sentido o uso de uma convencao da posicao do mapa numa situagao

real de navegacgao?

Solugao: Na dire¢ao do Sul (Norte) reall Usa-se uma bussola (Sul/Norte aproxi-
mado) ou uma determinagao astronoémica do Sul/Norte Geogréafico. Nao! O Sul
(Norte) do Mapa deve apontar para o Sul (Norte) real, nao para um convencao de
onde o Sul estaria, pois, por hipdtese, o mapa deve coincidir com a realidade!

Questao 2: [15 pontos]

Sobre o Movimento Uniforme

(a) [5 pontos] Um automdével percorre a primeira metade do tempo de um percurso com
velocidade de 40 Km/h e a outra metade do tempo restante com velocidade de 80 Km/h.
Se a distancia total percorrida foi de 480 Km, quanto tempo ele gastou para percorrer a

segunda metade da distancia?

Solugao: Para tempos iguais, a velocidade média pode ser calculada como:

Vit
2
80 + 40
V,, =
2

120
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Na primeira metade do tempo ele andou d = V,,,z At = 40x4 = 160K'm
Na segunda metade do tempo ele andou d = V,,x At = 80x4 = 320Km

Na segunda metade da distancia ele ja estd com a velocidade de 80 Km/h, logo o
tempo para percorré-la sera de:

t =20 =3,0h

(b) [10 pontos|] Demonstre, algebricamente, que a velocidade média quando se percorre distancias
iguais com velocidades diferentes é dada por:
IAMY
S Y

Solucao:

Questao 3: [10 pontos]
3 amigos pretendem apostar uma corrida num trecho de 400 m. Pedro corre todo o trajeto
com velocidade constante de 5,0 m/s. Pietro corre metade do tempo com velocidade constante
de 4,0 m/s e a outra metade do tempo com velocidade constante de 6,0 m/s. Peter corre

metade da distancia com velocidade constante de 4,0 m/s e a outra metade da distancia com
velocidade de 6,0 m/s.

Com base nestas informacoes, responda.
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(a) [ pontos] Faga, num mesmo diagrama cartesiano s x t, o gréafico dos movimentos dos

trés amigos. Indique os tempos e as distancia caracteristicas de cada movimento.

Solugao: Pedro chega em t = 45—0 = 80s
Velocidade do Pietro é v, = 6i24 = 5,0m/s logo chega em t = %0 = 80s

Velocidade do Petro é v, = % = 4,8m/s logo chega em t = %g = 83, 3s

Grafico abaixo!

(b) [5 pontos| Indique a ordem de chegada dos trés amigos na faixa de chegada (400 m).

Solugao: Pelos tempos calculados acima para o grafico, Pedro e Pietro chegam juntos
com Peter 3,3 s depois.

Questao 4:

Posicoes dos amigos em (m)
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Figura 1: Movimento dos Amigos

Sobre o Movimento Uniformemente Variado.

[30 pontos]
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(a) [10 pontos] Um objeto é langado verticalmente para cima, a partir do solo, com velo-

cidade de 20 m/s. Considere a resisténcia do ar desprezivel e g = 10 m/s?. Calcule a
distancia percorrida pelo objeto durante o 1ltimo segundo da subida, supondo que ele
gaste mais de 1,0 s para atingir o ponto mais alto de sua trajetoria. Determine, também,
sua altura méaxima.

Solugao: A distancia percorrida no ultimo segundo de subida é a mesma no primeiro
segundo de descida (movimento de subida é simétrico ao de descidal):
h=1/2.g.t*=0,5.10.1 = 5m

Vf =V?-2g.h

0% = 20% — 2.10.h

__ 400 __
hmax =90 — 20m

(b) [10 pontos] Uma bola é abandonada, a partir do repouso, de uma altura de 45 m.

Desprezando-se a resiténcia do ar e supondo g = 10 m/s?, determine:
a) A velocidade da bola quando ela passar pela metade de sua altura de langamento.
b) O tempo de queda.

Solugao: a) V2 = 0% +2.10.22,5
V2 =450

V450 = 21,2m/s

b) V2 = 02 + 2.10.45

V2 =900

/900 = 30m/s

v=0+10.1¢

30 = 10¢

t=3,0s

(c) [10 pontos] Um estadunidense salta, verticalmente para cima, de uma sacada de altura de

15 m com velocidade inicial de 10 m/s. Considerando um sistema de referéncia orientado
para cima e com a origem no solo, determine:

a) A equagao horaria das alturas (posigoes);

b) A equagao horaria da velocidade;

c) Esboce o gréfico h contra t (altura em fun¢ao do tempo);

d) O instante em que ele se esborracha no chao.
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Solugao: a) h = 15 + 10.t - 5.t% (SI)
b) v = 10 - 10t (SI)
d) 0 = 15 + 10.t - 5.t% Cujas raizes sao -1 e 3, logo t = 3,0s!
c¢) Plotar os valores conforme desenho abaixo.
Altura em Funcao do tempo
T T T T T
: : 15 + 10*Xx - 5*x*X
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Figura 2: Altura (h) versus tempo (t)

Prazxis Omnia Vincit
Espaco para calculos e desenhos
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10

15
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30

65
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